VINKKEJA
MUOVIMUOTTIEN
VALMISTUKSEEN

VALITSE TERAS OIKEIN

Korroosio on yleinen ongelma
muovien muovauksessa. Korroosiota
esiintyy varsinkin jadhdytyskanavissa
ja muottipesissa.

Korroosio ei ole kuitenkaan ainoa
muottityovalinettd tai muovattavia
tuotteita haittaava vauriotekija.
Tuotannon aikana syntyy mekaanisia
rasituksia, jotka aiheuttavat kulumista
ja painumista.

Siksi hyvidltd muottimateriaalilta
vaaditaan korroosionkestivyyden
lisaksi myos kulumiskestavyyttad ja
sitkeytta.
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MUOVIMUOTTIEN VAURIO-
MEKANISMIT

KORROOSIO

Korroosio on kemiallista syopymistd, josta syntyy ruos-
tetta. Muovimuoteissa korroosio on hyvin yleinen ongelma.
Korroosiolle alttiita muotinosia ovat muottipesit ja jadh-
dytyskanavat. Korroosio heikentdi taloudellista tuotantoa.
Kunnossapitokustannukset  kasvavat, hylkykappaleiden
madrd lisddntyy, jaksoajat pitenevit, tuottavuus heikkenee
ja lopulta tyoviline rikkoutuu kokonaan.

kuluttavat muottipintoja. Ruosteen ja karkeiden pintojen
yhdistelmd on erinomainen kasvupohja raerajakorroosiol-
le,joka vaurioittaa materiaalia vakavasti. Materiaaliin syntyy
pistekorroosiota, joka johtaa halkeamien syntymiseen ja
lopulta koko tyévilineen rikkoutumiseen.

Jadhdytyskanavissa oleva ruoste estdd lammon poistumisen
muotista jadhdytysveteen. Tuloksena on jaksoaikojen pite-
neminen ja ty6vilineen kapasiteetin alikdytto.

Muottipesdssd oleva ruoste voi tarttua muovattavaan kap-
paleeseen ja ennen pitkdd se aiheuttaa pienid sy&pyneitd
pisteitd muottipesdn pintaan. Kummassakin tapauksessa
lopputuloksena on hylkyjen maaran lisaantyminen.

MEKAANISET VAURIOT

Liian suuret sulkuvoimat, muotin epétasainen lampatila tai
muotin alimitoitus saattavat aiheuttaa materiaaliin painu-
mista. Painumien vilttdmiseksi materiaalin puristuslujuu-
den tulisi olla suuri.

Pintavaurioita saattaa syntya jo muotinvalmistuksen aikana
kiillotusongelmien tai kipinatyostovirheiden takia.

Seisovan jadhdytysveden aiheuttamat korroosiovauriot
kanavassa.

halkeamisvaurio.



RATKAISUT

KORROOSIONKESTAVAT MUOTTI-
MATERIAALIT

Usein “ruostumattomuus” riittdd kriteeriksi tdyttamadn
tuotannon taloudellisuusvaatimukset. Talléin korroosion-
kestavit muottiterikset ovat luonteva valinta, koska ne
estdvit korroosion syntymisen.

Uddeholm on kehittinyt muovien muovauksessa esiinty-
Uddeholm
Stainless Concept tuotekokonaisuuden. Se kasittdd useita

vien korroosio-ongelmien ehkaisemiseksi

ongelmien syntymisen.

On kuitenkin huomioitava, ettd ruostumattomilla materi-
aaleilla ei ole yhtd hyvdd kulumiskestavyyttd, kovuutta ja
sitkeyttd kuin muilla muottiteraksilla.

UDDEHOLM STAINLESS CONCEPT
Uddeholm Stavax® ESR
Uddeholm Mirrax® ESR
Uddeholm Ramax® LH
Uddeholm Ramax® HH
Uddeholm Polmax™
Uddeholm Corrax®
Uddeholm Elmax®
Moldmax HH

MEKAANISET OMINAISUUDET

Hyvilta muottimateriaalilta vaaditaan my6s ominaisuuksia,
joiden avulla ty6viline pystyy vastustamaan tuotannossa
syntyvid mekaanisia rasituksia.

Muottimateriaalia valittaessa on ensin selvitettava mitka
vauriomekanismit heikentdvat muotin kestévyyttd eniten ja
mitkd materiaaliominaisuudet ovat siten tarkeimmit.

Esimerkiksi pitkien sarjojen ruiskuvalussa suuret sulku-
paineet ja abrasiiviset muovimateriaalit asettavat materiaa-
lin kovuudelle, kulumiskestivyydelle ja sitkeydelle niin
suuret vaatimukset, ettd vain esim. Uddeholm Orvar
Supreme, Uddeholm Unimax tai Vanadis-teraslajit pystyvit
vastaamaan niihin.

Muotin rakenne — esim. jadhdytyskanavien sijainti — voi
my&s olla ongelmallinen. Talléin paras terdsvalinta saattaa
olla Uddeholm Unimax sen hyvien mekaanisten ominai-
suuksien ansiosta.

Tapauksissa, joissa suuri lujuus tai jokin muu mekaaninen
ominaisuus on selvidsti tirkein tyévailinemateriaalin kri-
teeri, on punnittava voitaisiinko korroosio-ongelmat
ratkaista pinnoituksella ja mahdollisimman hyvilaatuisella
jadhdytysvedelld.

KORROOSIONKESTAVYYS

= UDDEHOLM MIRRAX ESR

=== UDDEHOLM UNIMAX

=== UDDEHOLM STAVAX ESR

SITKEYS

KULUMISKESTAVYYS

Kun lujuusominaisuudet ovat selvdsti térkein tyovdlinevaatimus, on materiaaliksi valittava mekaanisesti kestdvin tyovdlineterds,
vaikka sen ominaisuudet eivdt olisikaan parhaimpia korroosionkestdvyyden kannalta.




MUITA HYVIA VINKKEJA

Uddeholmin laboratoriossa tehdyt tutkimukset osoittavat,

ettd muovimuottien valmistuksessa kannattaa huomioida
mm. seuraavat seikat:

» Kipindtydstetyt pinnat ruostuvat nopeasti. Karkeat
pinnat tulisi mieluiten tydstad pois.
ruostetta. Kanavien pinta paranee huomattavasti,
kun kanavat porataan kahdessa vaiheessa, aluksi
esim. 1 mm vajaaksi ja vasta toisella kerralla tayteen
mittaansa.

*  On tdrkeds, ettei jadhdytyskanavia porata kuluneilla
terilla.

» SyOvyttava vesi aiheuttaa nopeasti korroosiota
jadhdytyskanaviin. Jadhdytysveden laadun on oltava
hyva (valtd klooria).

Seisova vesi muuttuu nopeasti syovyttavaksi. Jadh-
dytyskanaviston osat, joissa vesi seisoo tai virtaa

tulppaamalla. Viltd kuparia (galvaaninen korroosio).

Lampokasittely suositellaan suoritettavaksi tyhjio-
uunissa. Karkaisu ja paasto ilmassa hapettaa pinnan,
mika edistdd korroosion syntymista.

Kun muotti ei ole kdytdssa, tulee se suojata hyvin.
kuivia ja huolellisesti ruosteenestoaineella
suojattuja.

Typetys heikentda korroosionkestivan tyvalinema-
teriaalin korroosionkestavyytti, koska se heikentdd
materiaalissa olevan kromin vaikutusta.

SISAANVIRTAAVA
JAAHDYTYSVESI

¥

Seisovan tai heikosti virtaavan jadhdytysveden aiheuttamat korroosio-ongelmat estetddn tulppaamalla “sokeat apukanavat”.

ULOSVIRTAAVA
JAAHDYTYSVESI

[l cakiiivinen jédhdytyskanava
tulppa

[ “sokea apukanava”

?
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