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Johdanto

Uddeholm on erikoistunut ty&vilineterdsten valmis-
tukseen. Liiketoiminta kasittdd valmistuksen lisaksi
tyovilinemateriaalien ja palvelujen myymisen ja
markkinoinnin tyovilineiden valmistajille ja kayttijille,
koneenrakentajille sekd heidan asiakkailleen. Kaiken
toiminnan perusajatuksena on parhaan kokonaista-
loudellisuuden tuottaminen.

Teollisuustyovilineiden materiaalien on oltava kor-
kealaatuisia. Vain siten syntyy myos korkealaatuisia
lopputuotteita. Mielestimme terdksissd on eroja;
useimmat Uddeholmin terdkset eroavat selvdsti
muista markkinoilla olevista — siksi terdksillimme on
omat nimet — kokeneiden asiantuntijoidemme
vuosien mittaan kehittamat.

Mutta ensiluokkainenkaan teris ei yksin riitd
tuottamaan tyovilineen kayttijille parasta tulosta.
Siksi tarjoamme asiakkaillemme enemmin kuin muut
terdstoimittajat. Terdksen ohella tarjoamme moni-

puolisia palveluita, joiden avulla haluamme varmistaa,
ettd tyovilineen kayttdja todella saa kaiken hyodyn
tyovdlinemateriaaliemme kaytosti. Yhdessa tyovili-
neiden valmistajien, tyovilineiden kdyttdjien ja jois-
sain tapauksissa loppukayttijien, eli tyovilineilla
valmistettujen osien kayttdjien kanssa, kehitimme
mahdollisimman taloudellisia kokonaisratkaisuja,
joista tyovilinemateriaalin toimitus on vain yksi osa.
Kaytinnossd tdma tarkoittaa sitd, ettd pystymme
tarjoamaan materiaalin ja siihen liittyvan tietotaidon
ohella esim. ty6sto- ja limpokaisittelypalveluja seka
avustamaan tydvilineen kunnossapitoon tai korjauk-
seen (esim. hitsaus) liittyvissd asioissa.

Koska kohoavia tuotantokustannuksia ei aina pystyta
kattamaan tuotteiden hinnankorotuksilla, ty6vilineen
kestdvyys on erittdin tirked kannattavuustekija.
Olemme varmoja siitd, ettd asiakkaamme arvostavat
toimituksiin liittyvid palvelujamme pyrkiessdian
omassa tuotannossaan mahdollisimman hyvain

kannattavuuteen.
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Uddeholmin kuumatyo-
terakset suulakepuristus-
tyovilineisiin

Tuoteohjelmamme siséltdd seuraavat kuumatyote-

rikset suulakepuristustydkalujen ja niiden osien

valmistukseen:

Uddeholm Impax Supreme
Uddeholm Alvar 14/Alvar
Uddeholm Orvar 2 Microdized
Uddeholm Vidar 1

Uddeholm Qro 90 Supreme
Uddeholm Hotvar

Uddeholm Dievar

Uddeholm Unimax

Terastyypit eroavat ominaisuuksiltaan. Kiytto-

kohteita ovat:

tuurnat
tuurnanpitimet
painimet
puristuskiekot
pesin sisdholkit

(puristuspesan osia)

pesan viliholkit
pesdn rungot
matriisit

matriisin tukirenkaat
runkolevyt
saatokiilat

Uddeholmilla on pitkd kokemus kuumatydterdsten
valmistuksesta suulakepuristustydkaluihin ja niiden
osiin. Terdstd koskevat vaatimukset maardytyvit
kayttolampdatilan eli puristettavan materiaalin perus-
teella sekd sen perusteella, miten tyéviline sijoittuu
kuumaan aihioon ja puristettuun osaan ndhden.
Suurin lampovaikutus ja kuormitus kohdistuu luon-
nollisesti matriisiin. Muita korkeille lampétiloille altis-
tuvia osia ovat pesidn sisdholkki, puristuskiekko ja
mahdollinen tuurna.

Tyypillisia limpétiloja suulakepuristuksessa ovat:
* alumiini ja alumiiniseokset 400—-600 °C
* kupari- ja kupariseokset 600-1000 °C
* terds 1100-1250 °C

Naiin kovaan lampérasitukseen joutuvien osien
materiaali on valittava huolella ja [impo&kasittely on
tehtdva oikein, jotta osat kestdisivit mahdollisimman
pitkaan.
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Tyovilineterakselta vaaditta-
vat ominaisuudet

Tyovilineterdstd koskevat vaatimukset kaikissa
suulakepuristustyovilineen osissa ovat samantyyppi-
set. Kuumalujuutta vaaditaan kaikkien osien materi-
aaleilta — osasta riippuen enemman tai vahemmin.
Vaatimus vaihtelee sen mukaan millaisessa lamp6-
tilassa osa toimii.

Tarkeimmat terastd koskevat vaatimukset ovat:

* riittdva kulumiskestavyys korkeissa limpatilois-
sa (matriisit, pesan sisdholkit, tuurnat)

*  hyvd myotdlujuus ja kovuus korkeissa lampo-
tiloissa

* hyva paistonkestavyys, kyky kestda pehmene-
mattd korkeita lampétiloja

* hyvi puristuslujuus (esim. puristuskiekot ja
painimet) ja taivutuslujuus (esim. matriisit,
tuurnat) korkeissa lampétiloissa

* hyva virumislujuus
* riittdvd kyky vastustaa termisen vasymisen
aiheuttamaa sardilya

Uddeholmin tyévilineterasvalikoima suulakepuris-
tukseen on esitelty tdmén julkaisun loppuosassa.

Korkealle limpétilalle altistuviin komponentteihin
ja tyovilineisiin suosittelemme seuraavia teréksia:

* Uddeholm Orvar 2 Microdized

* Uddeholm Vidar 1

* Uddeholm QRO 90 Supreme

* Uddeholm Hotvar

* Uddeholm Dievar

¢ Uddeholm Unimax

Yleensda Uddeholm Orvar 2 Microdized ja
Uddeholm Vidar 1 teriksid kdytetdan kohteisiin,
joissa lampétilat ja kuormitukset ovat kohtuullisia,
esim. matriiseihin ja muihin osiin alumiiniprofiilien
valmistuksessa.

Vaativampiin kohteisiin suosittelemme Uddeholm
QRO 90 Supreme, Uddeholm Hotvar, Uddeholm
Dievar ja Uddeholm Unimax terdksia. Ndistd terak-
sistd |0ytyy korkeissa lampétiloissa vaadittavaa
sitkeyttd, plastista venyvyyttd seki lujuutta.
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Paastonkestavyys

Karkaistujen tyévilineterdsten paastonkestavyys
voidaan esittdd paistokayran avulla kahdella tavalla.
limoitetaan kovuus huoneenlimpétilassa suhteessa
paastolampétilaan tietylld pitoajalla, tai ilmoitetaan
kovuus huoneenlampétilassa suhteessa annettuun
pitoaikaan tietyssd lampétilassa. Sitd parempi pais-
tonkestdvyys mitd paremmin terds sdilyttdd kovuu-
tensa, kun lampatila nousee ja pitoaika pitenee.

Kuumalujuus ja kuumakovuus

Toisin kuin padstonkestivyys, joka mairitellddn
kovuuden perusteella huoneenlampétilassa, kuu-
malujuus ja kuumakovuus viittaavat ominaisuuksiin
korkeissa lampétiloissa. Padastonkestavyys liittyy
yleensd kuumalujuuteen ja -kovuuteen, joita puoles-
taan vaaditaan kulumiskestivyyteen ja termiseen
viasymiskestavyyteen korkeissa lampétiloissa.

Puristuslujuus ja taivutuslujuus korkeissa
lampéotiloissa

Mitd parempia teriksen kuumalujuus ja -kovuus ovat,
sitd parempia ovat sen taivutuslujuus ja puristus-
lujuus korkeissa lampétiloissa. Hyvaa puristuslujuutta
kuvaa alla oleva kuva 1, jossa on esitetty Uddeholm
Orvar 2 Microdized ja Uddeholm QRO 90 Supreme
terédsten kovuuden heikkeneminen puristuspaineessa
600 °C:ssa 24 tunnin aikana.

Kovuuden heikkenemisen maara, HRC
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ORVAR 2 MICRODIZED QRO 90 SUPREME
Kuva 1. Kovuuden heikkeneminen 24 h jélkeen

600 °C ldmpdtilassa puristuspaineessa.



Vertailusta kay ilmi, ettd mekaaninen kuormitus
kiihdyttaa terdksen pehmenemistd. Uddeholm QRO
90 Supreme sdilyttdd Uddeholm Orvar 2 Microdize
terdkseen verrattuna paremmat ominaisuudet
korkeassa lampétilassa riippumatta siitd, onko se
altistunut mekaaniselle kuormitukselle vai ei.

Taivutuslujuuteen korkeissa lampétiloissa vaikuttaa
kuumakovuuden ohella terédksen sitkeys ja plastinen

venyvyys.

Plastinen venyvyys ja sitkeys

Tyoévilinemateriaalin plastinen venyvyys kuvaa sen
kykyd kestda plastista muodonmuutosta murtumat-
ta. Materiaalin puhtaus ja homogeenisuus vaikuttavat
olennaisesti tadhdan ominaisuuteen.

Tyo6vilinemateriaalin sitkeys on materiaalin kyky
kestdd kuormitusta murtumatta terdvien lovien tai
muiden jannityshuippujen kohdalla. Sitkeys riippuu
tyovdlinemateriaalista ja sen limpd&kasittelysta.

Uddeholmin tyovilineterikset ovat erittdin puhtaita
ei-metallisista sulkeumista. Tama takaa sitkeyden ja
plastisen venyvyyden, jotka riittavit vaativimpiinkin
suulakepuristuksiin korkeissa lampétiloissa ja voi-
makkaissa taivutusjannityksissa.

Virumislujuus

Viruminen on hidasta, ajan mittaan kasvavaa metallin
muodonmuutosta kuormituksessa, joka on alhaisem-
pi kuin voima, joka vaaditaan metallin plastiseen
muodonmuutokseen kyseisessd lampétilassa. Hyva
virumislujuus parantaa murtumiskestévyyttd korkeis-
sa lampéotiloissa ja pitkdaikaisessa kuormituksessa.

Kuvassa 2 on vertailtu Uddeholmin kuumatyote-
risten ominaisuuksia ja kuvassa 3 terdsten kesta-
vyyttd eri vauriomekanismeille.

VIRUMISLUJUUS PLASTINEN
UDDEHOLMIN PAASTON.- KUUMALUJUUS PURISTUS- VENYVYYS
TERAS KESTAVYYS KUUMAKOVUUS LUJUUS SITKEYS
ORVAR 2 M [ | I |
VIDAR 1 [ [ [ I
QRO 90 SUP [ ] [ ] I
HOTVAR ] [ ] I
DIEVAR [ ] I [ ] I
UNIMAX [ ] [ [ I

Kuva 2. Kuumatydéterdsten ominaisuuksien suhteellinen vertailu (mitd pidempi palkki sitd parempi ominaisuus).

PLASTINEN
UDDEHOLMIN MUODON-
TERAS MUUTOS

ENNEN-
AIKAINEN TERMINEN
HALKEAMINEN VASYMINEN

ORVAR 2 M
VIDAR 1

QRO 90 SUP
HOTVAR
DIEVAR
UNIMAX

Kuva 3. Suhteellinen vertailu kuumatydéterdsten kestdvyydestd eri vauriotyyppien suhteen

(mitd pidempi palkki sitd parempi kestdvyys).
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Tyovilineteraksen valinta

Puristusmatriisit

Pursotusmatriisit altistuvat korkeille lampétiloille,
jotka aiheutuvat kuumasta aihiosta, lamp&a tuotta-
vasta muovauksesta ja kitkasta. Matriisiin kohdistuu
lisdksi suuria paineita ja hankausta. Alumiinin suulake-
puristuksessa alumiinin pintaan heti muodostuva
kova oksidikerros aiheuttaa matriisiin voimakasta
hankaavaa kulumista.

TYOVALINEEN MUOTOILU

Ty6vilineen muotoilu ja valmistus ovat erittdin hyvaa
ammattitaitoa vaativaa tyotd. Suunnitteluvaiheessa on
otettava huomioon kutistumisvara, kimmoinen
muodonmuutos, profiilin halkaisijan muoto ja moni-
mutkaisissa profiileissa erittdin epitasainen jakono-
peus (jotta profiili olisi mahdollisimman suora puris-
tuksen jilkeen).

Térkeda tyovilineen suunnittelussa ja valmistukses-
sa:

* tiukat toleranssit; puristettu profiili ei saa pai-
naa liikaa pituuteen nahden (materiaalihukka)

* oikea tyovilineen geometria alusta alkaen; ndin
viltyt kalliilta lisatyolta

* huolella tydstetyt kosketuspinnat, jotta profiilin
pinnanlaatu on hyva

* huolellinen muotoilu, oikea terislaji, oikein
suoritettu lampokasittely jne. pidentavit kayt-
toikaa

» tarkoituksenmukainen valmistutapa pitda tyo-
valineen valmistuskustannukset kohtuullisina.

MATRIISIN KAYTTOIKAAN VAIKUTTAVIA
TEKIJOITA

Suulakepuristuksessa matriisiin kohdistuu seka
johtuvat jannitykset ovat kuitenkin melko lievid,
koska lampétilanmuutokset tapahtuvat melko hitaas-
ti. Niinpd termiset vasymissarot kehittyvat suulake-
puristuksessa hitaammin kuin muissa puristusmene-
telmissd, joissa kuumatyoteriksid kiytetdan ja joissa
lamp&syklit ovat paljon ankarampia (esim. painevalu).
Toisaalta suulakepuristuksessa tapahtuu enemman
kulumista, koska prosessin aikana tyovilineteris ja
puristettava metalli ovat liukukosketuksessa toisiinsa.
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Matriisin kdyttoikd on siten rajallinen ja siihen vai-
kuttavia tekijoita ovat (tirkeysjarjestyksessd):

e kuluminen

* plastinen muodonmuutos tai halkeilu

* painumat

* tukityokalujen vakaus

* termiset vdsymissarot.

Plastinen muodonmuutos tai jopa matriisin hal-
keaminen voi tapahtua, jos profiilin pituus/paksuus
-suhde on liian suuri, etenkin hyvin monimutkaisia
profiileja puristettaessa Tdssd tapauksessa suuret
jannitykset ja paikallinen korkea lampétila saattavat
taivuttaa kielekettd ja jopa murtaa sen irti, jos terak-
sen taivutuslujuus on liian heikko.

Talloin on kdytettava hyvid kuumatyoteriksia,
joiden poikittainen sitkeys on riittava.

LISAA KULUMISKESTAVYYTTA

Kuumatyéterikset soveltuvat typetettiviksi, mika
tuottaa kovan, kulumiskestavan pintakerroksen.
Typetys tehddin yleensd suolakylvyssa eli Tenifer-
kasittelynd. Matriisi voidaan typettdi useita kertoja
ennen kuin se kuluu loppuun. Paremman kulumiskes-
tdvyyden ohella typetys pienentdi kitkaa.

Kulumiskestavyyden kannalta terdksen
padstonkestavyys, kuumalujuus ja -kovuus ovat
tarkeita. Alueella, jossa matriisi ja puristettu metalli
ovat kosketuksessa toisiinsa, kehittyy huomattavaa
muokkaus- ja kitkalampéi ja esiintyy korkeita lam-
pétiloja. Jos lampatila kohoaa niin korkeaksi, ettd
terdksen pinta pehmenee laajalti kosketuspinnalla,
voi ilmetd voimakasta kulumista. Jos matriisi on
typetetty, pinnan alla oleva teris ei till6in pysty
tarpeeksi tukemaan typetettyd pintaa, joka kuluu
tavallista nopeammin.

TERAKSEN VALINTA MATRIISIIN

Tavallinen alumiinin pursotusmatriisi valmistetaan
useimmiten Uddeholm Orvar 2 Microdized ja Vidar
1 terdksestd, limpokasiteltynd 45-50 HRC:n kovuu-
teen, typetettyna tai hiilitypetettynd yleensi Tenifer-
kasittelylld tai vastaavalla. Typetetyn kerroksen
paksuus on < 0,1 mm ja sen kovuus ylittad 1000 HV.



Puristettaessa erikoislujia lentokoneteollisuuden
seoksia, on tirkeai, ettd matriisin materiaalilla on
oltava riittdva taivutuslujuus, koska suuri puristuspai-
ne saattaa muutoin murtaa matriisin.

Sellaisten monimutkaisten profiilien puristuksessa,
joiden pituus/paksuus -suhde on suuri, Uddeholm
QRO 90 Supremesta valmistetut matriisit kestavat
alumiininkin puristuksessa yleensa huomattavasti
pitempain kuin W.-Nr. 1.2344/AISI H 13 -tyyppisestd
terdksestd valmistetut matriisit. Ndille matriiseille on
tyypillistd voimakas lammon kehittyminen kosketus-
pinnalla. Erinomaisen kuumalujuuden ja -kovuuden
ansiosta Uddeholm QRO 90 Supreme kestdd niissa
kulumatta, taipumatta ja rikkoutumatta. Kdytanndssa
on osoittautunut, ettd Uddeholm QRO 90 Supremea
voidaan kayttad pituus/paksuus -suhteella 6:1. W.-Nr.
1.2344 (AISI H 13 tyyppi) terastd kiytettdessd, suhde
voi olla korkeintaan 3:1. Lisiaksi Uddeholm QRO 90
Supreme on erittdin sopiva pitkaikaisiin alumiinin
puristusmatriiseihin ylivoimaisen kulumiskestavyy-
tensa vuoksi.

Uddeholm QRO 90 Supreme teristd suositellaan
my®s yksinkertaisempiin tydvilineisiin puristettaessa

kupariseoksia tai muita metalleja alumiinin puristus-
lampétilaa korkeammissa lampétiloissa.

Uddeholm Hotvar voidaan karkaista 58 HRC:een,
mika antaa erittdin hyvdan kuumakulumiskestiavyyden.

Uddeholm Dievar soveltuu sellaisiin kohteisiin,
joissa vallitsevina vauriomekanismeina ovat ennenai-
kainen halkeaminen tai kuumasaraily tai, jos niiden
yhteydessi esiintyy muitakin vauriomekanismeja,
esim. kuumakulumista ja plastista muodonmuutosta.

Uddeholm Unimax voidaan karkaista 57-58 HR
kovuuteen, mikd antaa erittiin hyvan kuumakulumi-
sen ja sitkeyden yhdistelman.

Painimet

Painimiin kohdistuu suuria paineita, mutta niiden ty6-
lampétila on melko alhainen (ei kosketuksessa
aihioon). Painin ei kuitenkaan saa taipua tai muutoin
muuttaa muotoaan.

Uddeholm Orvar 2 Microdized sopii painimiin
(46-50 HRC) kaikkien materiaalien suulakepuristuk-
sessa.
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Puristuskiekot

Puristuskiekko erottaa painimen aihiosta ja silld on
kaksi tehtdvaa:

* sesuojaa paininta ja

* estdd puristettavan metallin vuotamisen taak-

sepdin.

Vaihdettavia puristuskiekkoja on kiytetty vuosia
kaikentyyppisissa suulakepuristussovelluksissa.
Kuparin, kupariseosten ja terdksen puristuksessa
kdytetddn aina vaihdettavia puristuskiekkoja (korkea

vililld). Kiekko vaihtuu tall6in jokaisen aihion jilkeen
ja kierrossa on yhti aikaa muutamia puristuskiekko-
ja. Alumiinin puristuksessa kaytetddn kuitenkin yha

useammin kiinteitd puristuskiekkoja. Kiinted puris- tava terdksen jannitys—venyma -kdyrd kyseisessa
tuskiekko koostuu kahdesta osasta: koiras- ja naa- kdyttolampéotilassa. Mitd parempi terdksen kuuma-
raspuoleisista, joista koiras on kiinnitetty naaraaseen  mydtdlujuus on, sen todennikdisempai on, ettei
ja naaras puolestaan painimeen. Kiinteit puristuskie- ~ kimmoraja ylity eikd puristuskiekossa tapahdu
kot eivit vaihdu aihioiden vililla. pysyvaid muodonmuutosta. Puristuskiekko ei myds-
Kiinteilld puristuskiekoilla on tiettyji etuja: kadn saisi virua liikaa kdytdssa, eli siind pitiisi tapah-
* parempi tuottavuus tua mahdollisimman vahan pysyvda muodon-
* parempi lopputulos muutosta kimmorajan alittavalla kuormituksella.

* puristetun profiilin pinnanlaatu on parempi.

Koska kummankin tyyppinen puristuskiekko altistuu
yhti aikaa suurelle paineelle ja korkealle lampétilalle,
puristuskiekkoon kaytettavilla terdkselld on oltava:
* erinomainen kuumalujuus ja -kovuus
* hyvi paistonkestivyys
* hyvd kestdvyys virumisen aiheuttamaa plastista
muodonmuutosta vastaan.

Uddeholm Orvar 2 Microdized terista suositellaan
sekd vaihdettaviin ettd kiinteisiin puristuskiekkoihin
kaikissa suulakepuristussovelluksissa. My&s
Uddeholm QRO 90 Supreme ja Uddeholm Dievar
soveltuvat puristuskiekkoihin.

Puristuskiekon erdini tirkednd tehtdvdni on
laajeta kimmoisasti puristuksen aikana, painua tiiviisti
pesin sisdholkkia vasten ja estdd metallin valuminen
taaksepdin. On tdrkedi, ettei teriksen myotdlujuus
ylity laajanemisvaiheen aikana ja johda plastiseen
muodonmuutokseen. Muutoin vaadittaisiin suurta
voimaa puristuskiekon irrottamiseen ja palautumi-
seen, jolloin vaarana on pesin sisiaholkin liikahtami-
nen. Terdksen myo&torajan selvittimiseksi on tunnet-
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Tuurnat

Tuurnia kdytetddn yleensd terds- ja kupariputkien
puristuksessa. Tuurnien kiyttéymparisto on erittdin
vaativa ja tyovilineterikselld on oltava:

* hyvi lujuus korkeissa lampotiloissa

* hyvd paistonkestivyys

eli samat ominaisuudet kuin puristuskiekkojen
materiaalilla. Ohuissa tuurnissa on tirkeds, ettd
materiaalilla on hyvi taivutuslujuus korkeissa lampo-
tiloissa. Useimmissa kadyttokohteissa Uddeholm
QRO 90 Supremesta tai Uddeholm Dievarista
valmistetut tuurnat kestavdt pisimpaan.

Puristuspesit

Puristuspesit voidaan valmistaa kahdesta tai kolmes-
ta osasta. Kaksiosainen pesd koostuu pesén rungosta
ja sisaholkista. Kolmiosainen koostuu pesin rungos-
ta, viliholkista ja varsinaisesta sisdholkista.

Puristuspesin tehtdvini on ottaa vastaan hydros-

taattiset ja tangentiaaliset kuormitukset, joita puris-
tusvoima synnyttidd. Kuormitukset eivit saa ylittdd
kimmorajaa missddn pesédn osassa, eli sallittu kuormi-
tusalue on samantapainen kuin puristuskiekolla, silla
erotuksella, ettd tyovilineet toimivat eri lampétilois-
sa ja ettd niilld on erilaiset jannitys—venyma -kayrit.

Jos materiaalin kimmoraja ylittyy pesdn rungossa,
koko puristuspeséssa tapahtuu plastista muodon-
muutosta niin, ettd toleranssit saattavat ylittya.
Adrimmiisessa kuormituksessa koko puristuspesi
saattaa haljeta. Suureen kuormitukseen joutuvat
puristuspesit ovat tistd syystd yleensd kolmiosaisia.
Vaikka se on kalliimpi ratkaisu, sen etuna on, ettd
kaksiosaiseen puristuspesdan verrattuna jannitykset
alenevat kdytetylld puristuspaineella jokaisessa

osassa.
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Pesédn rungot

Runkoihin kdytetddn yleensd nuorrutettua tyoviline-
terdsti kuten Uddeholm Impax Supremea (kovuus n.
310 HB). Kuitenkin kovaan kuormitukseen joutuvissa
puristuspesissd Uddeholm Orvar 2 Microdized
(kovuus 37-43 HRC) on parempi vaihtoehto.
Nuorrutettuun terakseen verrattuna Uddeholm
Orvar 2 Microdized -teriksen paastonkestivyys ja
kuumalujuus ovat huomattavasti paremmat. Kun
rungon materiaalina kdytetdan Uddeholm Orvar 2
Microdized -teristi, ei ole kdytinndssd mahdollista,
ettd pesin runko pehmenisi niin, ettd koko puristus-
pesd karsisi pysyvastda muodonmuutoksesta.

Viliholkki

Mikali valiholkkia kiytetddn, se valmistetaan yleensi
Uddeholm Orvar 2 Microdized -teriksesti (3743
HRC).

Pesin sisiholkki

Alumiinin sulakepuristuksessa kiytetdan pesan
sisdholkin materiaalina yleensd karkaistua ja paastet-
tyd Uddeholm Orvar 2 Microdized (44 - 48 HRC)
tai Uddeholm Vidar 1 terasta. Vaikeammille alumiini-
seoksille suositellaan Uddeholm QRO 90 Supreme
terdsta.

Tukityovilineet

Matriisi on kiinnitetty tukirenkaaseen, joka puoles-
taan on kiinnitetty yhteen tai useampaan sitd tuke-
vaan kiinnitysosaan, esim. tukirenkaaseen, runkolaat-
taan, sadtokiilaan jne. Yksinkertaisten profiilien
suulakepuristuksessa ndmi osat eivit tuota hanka-
luuksia, mutta monimutkaisten muotojen puristuk-
sessa voi olla vaikeaa saada matriisi tuettua riittdvan
hyvin. Tukity6vilineiden ylikuormittumisriskin poista-
miseksi on tirkeaa valita terds, jonka kovuus on
riittdva tyolampatilaan ndhden. Uddeholm Orvar 2
Microdized terista kdytetddn tukirenkaisiin ja
Uddeholm Alvar 14 ja Uddeholm Alvar soveltuu
runkolaattoihin. Muut tukityvilineet, esim. sdatokii-
lat ja matriisin pdd, voidaan valmistaa nuorrutetusta
Uddeholm Impax Supremesta, jos kiyttolampétila
on alhainen.

Tyovilineiden valmistus

Tyovilineteraksen tyostettavyys- ja lampokasittely-
ominaisuudet vaikuttavat suuresti siihen, miten
helppoa matriisin ja muiden tydvilineiden valmistus
on.

TyOstettavyys

Uddeholm Orvar 2 Microdized, Vidar 1, Uddeholm
QRO 90 Supreme ja Uddeholm Hotvar teriksissa ei
esiinny oksidi-sulkeumia ja niiden pehmeiksihehku-
tetussa mikrorakenteessa pienet karbidit ovat
tasaisesti jakautuneina. Kovuus on alhainen eli 180 -
210 HB. Hyva tyostettdvyys pehmeiksihehkutettuna
perustuu ndihin ominaisuuksiin. Lisdksi tydstettavyys
sdilyy yhtd hyvand sulatuserasti toiseen.

Uddeholm Dievarin ja Uddeholm Unimaxin tyos-
toominaisuudet eivit ole verrattavissa muiden ylld
mainittujen terdsten tyostettdvyyteen niiden déret-
tdman puhtaan mikrorakenteen ja kemiallisen koos-
tumuksen vuoksi.

Kunkin teriksen teknisissa tiedoissa on annettu
yksityiskohtaiset lastuamissuositukset. Muita hyodyl-
lisid tyovilineiden valmistukseen liittyvia julkaisuja

ovat "Tyovilineterasten hionta”, " Tyovilineteristen
kipindtyosto” ja "Tydvilineterasten hitsaus”.

Lampokasittely

Suulakepuristusmatriisiin ja muihin tyovilineisiin
tarkoitetut tyovilineterdkset toimitetaan yleensi
pehmeéksihehkutettuina.

Ty6ston jdlkeen tydviline on lampokasiteltava, jotta
terdkseen saaataisiin mahdollisimman hyva kovuu-
den, sitkeyden ja kuumalujuuden yhdistelma. Naita
ominaisuuksia sdddellddn austenitointilimpétilan,
jadhtymisolosuhteiden ja paastolampétilan/pitoajan
avulla.

Lisdtietoja on saatavana terdsten limpokasittelyoh-
jeista ja julkaisusta "Tyovilineterdsten limpokasitte-

”

ly”.
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Suulakepuristustyovdlineen valmistus.
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Tyovilineterikset suulakepuristukseen

YLEISKUVAUS

TYOVALNETERAS

B1pIn) = (@) B Y NeL A8 CrMoV-seosteinen kuumatyéteris, jolla on hyvi kuumalujuus ja paistdnkestivyys.
MICRODIZED Soveltuu esim. useimpiin alumiinin suulakepuristustyévilineiden osiin ja matriiseihin,
W.-NR. 1.2344 jotka ovat suorassa kosketuksessa kuuman aihion kanssa.

HEGEE)

UIp)p) S (@I N Y RYANDY 8 B CrMoV-seosteinen kuumatydteris, jolla on hyvd kuumalujuuden, sitkeyden ja pais-
W.-N. 1.2343 tonkestivyyden yhdistelma.
(AISI H11)

UIpIp]E (O NU M@ ORI Kuumatyoteris, jolla on erittdin hyva lujuus ja kovuus korkeissa limpétiloissa. Sopii
SUPREME kaikkiin suulakepuristustydkaluihin, jotka toimivat erittiin korkeissa limpétiloissa.

UIpIp)a (ORI R/ 88 Kuumatyoteris, jolla on erinomaiset ominaisuudet korkeissa limpétiloissa. Voidaan
karkaista ja paastaa 58 HRC:n kovuuteen, joka takaa erinomaisen kuumakulumiskes-

tivyyden. Suositellaan matriiseihin, joita ei typeteti.

UDDEHOLM DIEVAR CrMoV-seosteinen kuumatyéteris, jolla on hyvi lujuus korkeissa limpétiloissa ja
erinomainen sitkeys ja plastinen venyvyys kaikkiin suuntiin. Soveltuu matriiseihin ja

puristusty6kaluihin, joissa vaaditaan mahdollisimman hyvai sitkeytti ja plastista

venyvyytta.

WIpIp) S (@IN U RUINIINV-D @8 CrMoV-seosteinen kuumatydteris, jolla on hyvi sitkeys ja plastinen venyvyys aina 58
HRC kovuuteen saakka.

UDDEHOLM ALVAR CrNiMo-seosteinen kuumatyo6teris. Suositellaan suulakepuristuksen tukityévalineisiin,
14/ALVAR esim. runkolevyihin ja saitékiiloihin.

W.-NR. 1.2714/W.-NR.

1.2329

UDDEHOLM IMPAX Nuorrutettu CrNiMo-seosteinen teris, jolla on hyvi lastuttavuus. Toimituskovuus n.
SUPREME 310 HB. Sopii saatskiiloihin ja muihin tukitydvilineisiin seké pesin runkoihin ja
W.-NR. 1.2738 viliholkkeihin alhaisemmissa limpétiloissa.

(AISI P20)




KEMIALLINEN KOOSTUMUS

TYOVALINETERAS

UDDEHOLM
ORVAR 2
MICRODIZED

UDDEHOLM
VIDAR 1

UDDEHOLM
QRO 90 SUPREME

UDDEHOLM
HOTVAR

UDDEHOLM
DIEVAR

UDDEHOLM
UNIMAX

UDDEHOLM
ALVAR 14

UDDEHOLM

ALVAR

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME

OHJEANALYYSI % TOIMITUS-
KOVUUS
AlSI C Si Mn Cr Mo \ Ni [HB
H13
pehmeiksi-
(W.-Nr. 039 | 1,0 0,4 53 1,3 0,9 -
hehkutettu ~ 180
1.2344)
H11 pehmeiksi-
0,38 (1,0 0,4 5,0 1,3 0,4 -
(W--Nr. 1.2343) hehkutettu ~ 180
pehmeiksi-
- 038 | 03 0,8 2,6 23 0,9 -
hehkutettu ~ 180
pehmeiksi-
- 0,55 1,0 0,8 2,6 2,3 0,9 -
hehkutettu ~ 210
pehmeiksi-
- 0,35 (0,2 0,5 5,0 2,3 0,6 -
hehkutettu ~ 160
pehmeiksi-
- 0,50 |02 0,5 5,0 23 0,5 -
hehkutettu < 185
pehmeiksi-
(W-Nr.1.2714) | 0,55 | 0,3 0,7 11 0,5 0,1 1,7
hehkutettu < 250
pehmeiksi-
(W-Nr.1.2329) (045 |07 0,8 1,8 0,3 0,2 0,6
hehkutettu < 250
P20 Nuorrutettu ~
037 | 03 1,4 2,0 0,2 - 1,0
(W--Nr.1.2738) 310




Terislaji- ja kovuussuositukset suulakepuristus-

tyovilineisiin

TYOVALINE

TUKITYOVALINEET

(alhaisissa lampotiloissa)

SAATOKIILA

RUNKOLAATTA

MATRIISIN TUKI-

RENGAS
MATRIISI

PESAN RUNKO
VALIHOLKKI

PESAN SISA-
HOLKKI

PURISTETTAVA MATERIAALI

ALUMIINI/MAGNESIUM

KUPARISEOKSET

TERAS

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME
~ 310 HB

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME
~ 310 HB

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME
~ 310 HB

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME

~ 310 HB ~ 310 HB ~ 310 HB
UDDEHOLM ALVAR 14/ UDDEHOLM ALVAR 14/ UDDEHOLM ALVAR 14/
ALVAR ALVAR ALVAR

300-400 HB 300-400 HB 300-400 HB
UDDEHOLM ALVAR 14/ UDDEHOLM ALVAR 14/ UDDEHOLM ALVAR 14/
ALVAR ALVAR ALVAR

~ 45 HRC ~ 45 HRC ~ 45 HRC
UDDEHOLM ORVAR 2 UDDEHOLM QRO 90 UDDEHOLM QRO 90
MICRODIZED SUPREME SUPREME

40-44 HRC 40-44 HRC 40-44 HRC
UDDEHOLM VIDAR 1 UDDEHOLM QRO 90 UDDEHOLM QRO 90

45-50 HRC SUPREME SUPREME

UDDEHOLM ORVAR 2
MICRODIZED
45-50 HRC

UDDEHOLM QRO 90
SUPREME 45-50 HRC

UDDEHOLM DIEVAR
46-52 HRC

UDDEHOLM HOTVAR
54-58 HRC

UDDEHOLM UNIMAX
52-58 HRC

45-49 HRC

44-46 HRC

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME
~ 310 HB

UDDEHOLM ORVAR 2
MICRODIZED
37-43 HRC

UDDEHOLM VIDAR 1
3743 HRC

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME
~ 310 HB

UDDEHOLM ORVAR 2
MICRODIZED
37-43 HRC

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME
~ 310 HB

UDDEHOLM ORVAR 2
MICRODIZED
37-43 HRC

UDDEHOLM ORVAR 2
MICRODIZED
44-48 HRC

UDDEHOLM QRO 90
SUPREME
44-48 HRC

UDDEHOLM VIDAR 1
44-48 HRC

UDDEHOLM DIEVAR
44-50 HRC

UDDEHOLM QRO 90
SUPREME
44-48 HRC

UDDEHOLM DIEVAR
44 - 50 HRC

UDDEHOLM ORVAR 2
MICRODIZED
44-48 HRC
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TYOVALINE

PURISTUSKIEKKO

KIINTEIDEN PURIS-

TUSKIEKKOJEN
KIINNITTIMET
PAININ

TUURNA

PAININ

PURISTETTAVA MATERIAALI

ALUMIINI/MAGNESIUM

KUPARISEOKSET

TERAS

UDDEHOLM QRO 90
SUPREME
44-48 HRC

UDDEHOLM DIEVAR
46-52 HRC

UDDEHOLM ORVAR 2
MICRODIZED
46-50 HRC

UDDEHOLM QRO 90
SUPREME
44-48 HRC

UDDEHOLM QRO 90
SUPREME
44-48 HRC

UDDEHOLM IMPAX
SUPREME
~ 310 HB

UDDEHOLM ORVAR 2

UDDEHOLM ORVAR 2

UDDEHOLM ORVAR 2

MICRODIZED MICRODIZED MICRODIZED

46-50 HRC 46-50 HRC 46-50 HRC
UDDEHOLM ORVAR 2 UDDEHOLM QRO 90 UDDEHOLM QRO 90
MICRODIZED SUPREME SUPREME

46-50 HRC 45-49 HRC 45-49 HRC

UDDEHOLM QRO 90

UDDEHOLM DIEVAR

SUPREME 46-52 HRC
46—49 HRC
PESAN SISAHOLKKI ~ VALIHOLKKI PESAN RUNKO MATRIISI

PURISTUSKIEKKO

(naaraspuoleinen osa, urospuoleinen osa)
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Taydellinen palvelupaketti
suulakepuristukseen

Uddeholm Machining, Uddeholms AB:n tytaryhtic
on johtava suulakepuristusteollisuuden toimittaja.

Uddeholm Machining suunnittelee ja valmistaa
suulakepuristusty&vilineiti, jotka toimitetaan kuu-

mennus- ja jadhdytysjirjestelmilld varustettuna. Kun

puristuspesit vaativat huoltoa, Uddeholm Machining  huoltokirjan yllipito, joka aikojen kuluessa on osoit-

huoltaa ne Uddeholmin Hagforsin tehtaalla tautunut erittdin hyddylliseksi ja rahanarvoiseksi
Ruotsissa. Palveluun kuuluu my&s tydvilinekohtainen  palveluksi.
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Maailmanlaajuinen palveluverkosto

Uddeholm on maailman johtava tyévilinemateriaalien valmistaja. Taman
aseman olemme saavuttaneet tuomalla markkinoille jatkuvasti asiakkai-
demme liilketoimintaa parantavia ratkaisuja. Pitkd perinne yhdistettynd
tutkimukseen ja tuotekehitykseen antaa meille valmiudet ratkaista
tyovilineisiin liittyvat ongelmat. Johtavasta asemasta huolimatta on
tavoiteemme sdilynyt entisend — haluamme olla asiakkaillemme ensi-
luokkainen yhteistydkumppani ja terdstoimittaja.

Uddeholmin lasndolo kaikilla mantereilla tarjoaa korkealaatuisen
palvelun sielld missi asiakkaamme ovat. Uddeholmin tytaryhtio ASSAB
toimii tuotteidemme myyntikanavana maarityilla markkina-alueilla.
Olemme lahellad asiakkaitamme kaikkialla maailmassa.

Kumppanuus merkitsee luottamusta. Luottamus on ansaittava joka
paiva.

Lisdtietoja:
Uddeholm Oy Ab, Ritakuja 1 (PL 57), 01741 Vantaa, puh. 010 841 4900,
faksi 010 841 4980, info@uddeholm fi

www.uddeholm.fi
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